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OBIECTIVE IN ANUL 201 8

Obiectivul generalal proiectului consta in dezvoltarea unor tehnici de procesare fizica si
hi drometal ur gi cdai refpuwnctntdce Hiedearacbidceonomi c,
mineralelor valoroase din sterilul provenit din iazul de dem® SasaiValea Rosie, Judlaramures
respectiv din halda de steril de | aum@asiewia Mc
miniere mai sigure si mai putin poluate.

Obiectivele specificale celei dea treia etape ale proiectului constau in :
a) Analiza chimica si mineralogidapentru produsele obtinute din valorificarea iazurilor de steril
respectiv a conceratelor de minerale utile si a reziduului minier rezultat (stocat sau utrlizdte
domenii de activitate)
b) Evaluarea riscului indus de prezenta iazurilor de decahtaseul indus de exfiltratii, alunecari
de teren, poluare chimica, etc
c) Modelareanumerica/analitica a stabilitatii iazului de decantare inainte si exjplaatare
d) Sterilul ca resursh Valorificarea sterilului de iaz atat pentru obtinerea de produse metalifere
(Cu, Pb, Zn, Au, Ag etc.) cat si pentru utilizarea lui in domeniul nadébor de constructie
e) Diseminarea rezultatelor

1. Analiza chimica si mneralogica

Produsele rezultate in urma proceselor de concentrare si valorificare pot fi grupate in
doua categorii:
- Produse rezultate in urma proceselor de concentrare fizica patidl@toncentrat si
steril de flotatie)
- Produse rezultate diprocese hidrometalurgidgolutii cu continut de metale si steril
hidrometalurgic).

1.1.Analiza chimica si mineralogica a produselor rezultate din concentrarea fizica

In urma procesului tehnayic de flotatie rezultat pe cele doua tipuri de rezidiu minie
(Sasaii V. Rosie siSasca Montana) rezulta cate un concentrat de metale utile si cate un steril de
flotatie.

1.1.1.Analiza chimica si mineralogica a produselor de flotatie pentru iazul Sasar

Analiza chimicaa concentratului de flotatie a pus in evideia urmatoarele elemente:
Au-12.5 ppm, Ag41.2 ppm, Al 0.94 %, As311 ppm, B&l10 ppm, Ca&d75 %, Cd6.7 ppm, Ci33
ppm, Cu2990 ppm, F4.3.96 ppm, KO.29 %, La20 ppm, Mg0.39%, Mr1310 ppm, Me2 ppm,
Na-0.02%, Ni11ppm, R370 ppm, PHL420 ppm, $8.41%, Se3ppm, S¥26 ppm, T+0.01, \~6 ppm,
Zn-1860 ppm.

Analiza chimicaa sterilului de flotatie a pus in evidenta urmatoarele elemente:
Au-0.15 ppm, Ag3.11 ppm, Al 2.32%, As186 ppm, Bal20 ppm, @1.06 %, Cd31.4 ppm, G
19ppm, Cu474 ppm, Fes.44 ppm, KO.46 %, Lal0 ppm, Mg0.67%, Mr1290 ppm, Me2 ppm,
Na-0.03%, N6 ppm, R520 ppm, PB176 ppn, S2.95 %, Se7 ppm, S¥16 ppm, T+0.01, \+36
ppm, Zr89 ppm.

Analiza mineralogica concentratului de flotatie a pus in evidenta urmatoarele minerale:
Piritai FeS; Calcopiritai CuFeS; Oxizi de fieri FeOOH (Goetit) Calcozinai CwS; Enargit i
CwAsS; Digeniti CuwSs: Galena PbS
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Analiza mineralogica sterilului de flotatie a pus in evidenta urmatoarele miner&eita i
FeS; Blenda Zn$

)

Pyrita , blenda, Pirita, pirita microcrialina

1.1.2.Analiza chimica si mineralogica a produselor de flotatie pentru iazul Sasca
Montana.

Analiza chimicaa concentratului de flotatie a pus in evidenta urmatoarele elemente:
Au-1,5 ppm, Ag5.15 ppm, Al 6.69%, As9 ppm, Ba270 ppm, C&,38 %, @-13 ppm, C+144 ppm,
Cu6.9 %, Fe25.27 %, K0.8 %, Lab ppm, Mg4.78%, Mr0.177 %, Me0.1%, Na0.88%, Ni106
ppm, R1300 ppm, P55 ppm, $10.28 %, SO ppm, T+0,27%, \*130 ppm, Zr430 ppm.

Analiza chimicaasterilului de flotatie a pus in evidenta oratoarele elemente:
Au-0,15 ppm, Agl.12 ppm, Al 5.8%, As5 ppm, Ba330ppm, Ca3.09%, Cd1 ppm, Cr61lppm,
Cu0.1%, Fe7.76%, K-2.75%, La26 ppm, Mg1.9®6, Mn-0.062%, Mo-0.00%%6, Na1.28%, Ni-
14 ppm, R990ppm, P20 ppm, S3.28%, Sc9 ppm, Tt0,24%, V-82 ppm, Zr62 ppm.

Analiza mineralogica concentratului de flotatie a pus in evidenta urmatoarele elemente:
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PiritaT Fe$S; Calcopiritai CuFeS; Magnetiti FeOzs; Enargiti CuwAsSy; Blendai ZnS; galenad
PbS; boulagerit- PsStyS11 ; cupriti CweO ; anatag TiO2, enargiti CusAsSs.

Calcopiité, pirita, blenda, magnetiglgna,
boulangerit erargit,

Pirita, calcopirita, galen, blendmnatas
Analiza mineralogica ateriluluide flotatie a pus in evidentarnatoarele mineraldirita i
FeS; calcopiritai CuFeS; anatag TiOo.

Pirita, anatas Pirita, cacopirita

1.2 Analiza chimica a produselor rezultate din concentrareamrometalurgica

Reziduurile rezultate dupa solubilizarea aurului prin clomitaneda au fost spalate pana la
pH neutru cu apa, uscate, cantarite si analizate din punct de vedere al continutului de aur, cupru, zi
si argint, rezultatele fiind prezentatetabelul 1
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Tabelul 1 Caracterizarea reziduurilor rezultate in urma pexsarii hidrometalurgice a
sterilelor brute si a concentratelor hidrogravitationale provenite de la SaS&lea Rosie respectiv
de la Sasca Montana

Cu, Zn, Pb Au, Ag

% % % glt glt
Steril Sasar SLD 0.083 0.012 0.004 0,00004
steril brut
Steril Sasca SLD 0.14 SLD 0.03 0.199
steril brut
Steril Sasar 0.064 0.75 SLD 0.191 0.124
conc. hidro
Steril Sasca 0.34 0.55 SLD 0.142 0.3
conc. hidro

In urma procesarsterilelor bruteprin metodologia prezentata (ptr@tare cu HN® pentru
indepartarea si/saxecuperarea altor elementelor insotitoare cu potential de valorificare (Ag, Cu) si
lesiere prin clorurare umeda pentru recuperarea aurulugbtse reziduuri sterile cu continuturi
reduse de metale (Cu, Zn, Pb) a caror maseeslus cu aprox. 23.5%n cazul sterilului de |&asar
Valea Rosie respectiv cu 51% cum este cazul sterilului 8adaa Montana

In urma procesartoncentratului hidrogravitationalprovenit de léSasari Maramures prin
metodologia prezentata, (pt@atare cu HN® pentru recuparea altor metale (Ag, Cu, Zn) cu
potential de valorificare si lesiere prin clorurare umeda pentru recuperarea aurulimineeua
reziduu steril cu un continut redus de metale (Cu, Zn, Pb) a carui masa-anasihus cu aprox. 30%
. In cazulconcentatului hidrogravitational de la Sasca Montan&a masa reziduului obtinut dupa
lesiere sa redus cu cca. 45%.

2. Evaluarea riscului

In cadrul acestui studiwdost evaluate principale tipuri de risc pentu mediu K impacul
aspramediuluiasociaffi e ei élternative:

a.E x f i Iprinbaapcu impactasupraapeisubterand de suprabS Hin aval ki n final a
orick r surisedea psulie r adim &valdeinstalaS i e ;

b. Ruperedarajuluiiazuluide decantare(datoiitt. unuifenomenseismicextrem)determnand
o curgerede sterilin aval.

c. Rupereabarajului iazului de decantare(bre ik datai t unor pre c i P extreenék i
a ¢ u muapetirriaz)ideerminand curgeredesterilin aval.

d. Impacul asupraunor zoneprotejate ecolologic.

2.1 Analizarisc de mediu pentru iazul Sas&rf. Rosiei

Tipul (a) a fost evaluatca avand o probabilitate deproduceremedie fiind un iaz ne
ecologizat, supus proceselor de infiltraBent posibile contaminari ale solului si apelor curgatoere.
Tipul (b) afostconsderat caavando probabiltatemoderdt de a seproduce,dar, deoaece
un asfel de fenomen este considerata aveamai puSi n e nrSaecatecedarea baraplui,
riscul afostestimat similacelalalte hazade.
Tipul (c) afostevaluatcaavando probabilitatede producerdoarteredu s Eoaree in decurs
de circa 20 ani nu-8u pus irevidenta procese de sufoziune sau surpari de taluz. lazul de decantare
este inchis.
Tipul (d) a fost evaluatca avando probabiltate deproduceremedie deoarece se afla in
imediata vecinatate a raului Sasanu afecteaza zonele protejate.
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2.2.Analiza risc de mediu pentru iazul Sasca Montana

Tipul (a) a fost evaluatca avando probabilitate deproduceremedie fiind un iaz ecologizat,
supus proceselor de infiltratie. Nu sunt prezente solutii de acolegoen@mnbrane).Sunt posibile
contaminari ale solului si apelor curgatoere cu steril in suspensie. Sterilul nu prezinta proprietat
generatoare de ape acide.

Tipul (b) a fost consideat ca avando probabiltate minima de a se produce.Nu este
prezenta o aemulare de apa pe suprafata iazului.

Tipul (c) afostevaluatcaavando probabilitatede producerdoarteredu s £ d datuaat se c e
stabilizat.

Tipul (d) a fost evaluatca avando probabiltate deproduceremedie spre mare deoarece se
afla in imediata veinatate a raului Nera ce traverseaza zona protejata Valea Nerei.

in Tabelul 3 estesint e t iieradhizakeaamplasamenteladupatipurile de risc /impactpentru
iazurile studiate SasatV. Rosie si Sasca Montana
Tabell 2. lerarhizareaiazurilor in raport cu riscul de medu
Alternativa Sasar V. Rosie| Sasca Montana

Tipul deRisc/ Formadeimpact

Riscdee x f i | t raSi i 3 1
Ruperedarajuluide steril 2 0
Riscdestabilitate 3 2
SuprafaSt afectat 2.5 4
Punctaj 10.5 7

2.4. Impactasuprac o mu ni:i t £ Si

EvaluareaAi mp a casuprhcud mu ni t fos§f £ © parddu fiecare
alternatvk.  a n apkbazadistans e i gistemul propusauinfrastructuraa s o c i at t
acestia K cel mai apropiah comunitate umanx ianec éisde s t r Lt maut ar e
p 0 p u lpentfufieearealterndivt .

Noua halda de steril din perimet&dsarva fii amenajata la o distanta de circa
10 km fata de prima localitate. Amenajarea haldei va avea un impact minim fata de
comunitatiile locale.

Halda de steril din perimetr@asca Montaa va fii amenajata in aval de iazul
de decantare existent si la atdinta de circa 30 km in aval fata de prima localitate.
Amenajarea haldei va avea un impact minim fata de comunitatiile locale.

3. Modelarea numerica/analitica a stabilitatii iazului de decatare inainte si dupa

exploatare

Cn practica ingi meneoascideediedtelr mmwlatr e a f
taluze naturale, diguri, baraje, etc: Fellenius, Taylor, Bishop, Morger3tex® Spencer, Janbu,
metoda el ementul ui finit, | memade maut atei dti ind &
suprafaSa de alunecare este o suprafaSt circ

Cn funcSie de ipoteza abordatt aceste met
mecani ca staitsthceeecail i brul momentel or «Ki/

ce reprezintktiretlieazreernd ud e deen pii ssfce $ € n-Sncuale Wé a r ¢
alunecare.
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3.1.Calculul de stabilitate pentru starea initiala depuneea sub forma de iaz de
decantare

3.1.1.laz Sasca Montana

Cn cadrul analizei stabilethBl i brnwll wizul u
considerate dout ipotsesztaticka Btatretikwtece
magnitudinea zonei ampl asamentul ui conform nc
seismic Ks =de, t2lIl7%i Tperi oada
Toate situaS$Siile au fost analizate prin
Sel or edau nMdBmermoapr,afkiat hpwesau simultan K
encer, Janbu cPdace)eAodlizata keif eMotrugaetn spteenrtnr u un
rafeSe de alunecare per <cal cul0, 0MEBL rl @i tuen
im de iteraSii de 50.

Rezul tatele anali zei de stabil i tata inBabejulr i n

Tabelul31.Rezul t atel e anali zei de stabilitat

Metoda de calcul Static Dinanmic

Bishop 1,553 1,212
Janbu corectat 1,473 1,141
Spencer 1,521 1,187
Lowe-Karafiath 1,556 1,153
MorgensterrPrice 1,517 1,182
METODA SSR(element finit) 1,560 1,190

3.1.2.1az. Sasar

Calculele de stabilitate aiuct oper pdreditawnlt a
paramentul ui a-WEpeodngimede§ca.&50ant £ SV
Pentru aceastt secSiune de cal cul au fost
statickt “n care intervin sebamplasamentutuii(Ks=0,18.e i s mi
Analizasa ef ectuat pentru un nambimedar eipen &4
"n 50 de f©kii, convergenSa fiind de 0,001 i
Rezultatele analizei de stabilitate surézentate inabelul 32

Tabelul 32. Rezultatele analizei de stabilitatébarajului principal

Metoda de calcul Bishop Janbu Spencer |Lowe-Karafiath| Morgenstern-

analitic Price
Pozi Si a Fstatic | Fdinamic| Fstatic| Fdinamic | Fstatic | Fdinamic| Festatic | Fdinamic Fstatic | Fdinamic
hidrostatic NH
NH determinat 1,691| 0,948| 1,720 0,957 | 1,695| 0,955| 1,692| 0,933 1,694 | 0,952

statistic in

piezometre

Fmediu

Stabilitatea iazului de decantare SagaRosie este influentata de nivelul hidrostatic aiapn
corpul iazului de decantare.
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3.2. Calculul destabilitate pentru starea final& depunerea sub forma de halda

de steril
Din punct de vedere seismic, conform normativului PLED13 (codul de proiectare
seismict), ampl as aafeemd perimettelarimohieré Sasar sil Sascs Moatana $e

aflt "n zona val oari 0débg0@r(pa Aoadaederf@Bi 8§)
(valorile sunt identice). Parametrii seismici caracteristici zonei corespund unui interval mediu de
recur en$L ( | MR) de 2 2ppL kainrie c'un 05 0p rdoeb adbn il ideat:

Ehow %
7 _ S N

/‘ i v A J = Ransinr

7\ =z
Figura. 3 Zonarea teritoriului Roméanieni f unc Si e de valorile de v
pentru proiectare(@ cu perioada de recurenSt | MR=225
50deanir espectiv funcSie de perioada de col $ (

proiectare P1061 / 2 013 ®K013)NP 076

Cn vederea determinktri.i parametril or geo
specialitate, cunoscande tipul rocilor din amplasament, valorile acestora, pentru utilizarea lor in
calculele de stabiltalee cesar e | ucr L rcalogizare. de “~nchi dere si

Cele dout situaSii au fost analizate <col
echilibrul static al for-Baet afi atalu) moae ns e mo |
momentelor (Spec er ki  NPoce)gtdizarsdése softul Rocscience Slide.

Nivelul hidrostatic luat in calcul este cel realizabil la nivel maxim in stratul considerat
permeabil din mat er i &Rezuliatelscaleilelor te stabilitate sprezerstafei
intabelul nr. 33.

Tabelul 3.3 Rezultatelealculelor de stabilitate
Situa$Si a Metoda de Bishop Spencer Lowe - Morgenstern-
calcul/ipoteza Karafiath Price
Depunere haldsasar.Statc 1,698 1,696 1,701 1,699
P Pseudestatic 1,379 1,384 1,365 1,384
Depunere hald8ascal Static 1,661 1,650 1,661 1,659

Montana Pseudestatic 1,347 1,339 1,339 1,345

Din rezultatele calculelor de stabilitat
punctul de vedere adr nsao ldueSihea | ddae pdreepzuinnetrte fsau
at ©t pentru i poteza staolcei (&Bse=8eb¥ImcOt KF
4. Sterilul ca resursa

Pe langa posibilitatea de obtinere a metalelor de baza (cupru, plumb, zinc, etc.) si auro
argentiferes er i | ul iazurilor de decantare poate f
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STERIL DE IAZ PROCESAT
(STERIL DE MASA)

ARGILA

Steril

AMESTECARE

FORMA DE TURNARE

UMPLEREA FORMEI SI PRESARE

CARAMIDA BRUTA

USCARE NAFURAI A
(caramida us

"iﬂ

F
CUPTOR DE COACERE Y

CARAMIDA ARSA u

Fig. 4.2.Fluxulte hnol ogi c

de obSinere
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Principaleke materiad e construc$Si obSinute din steril ¢
BCA, BCU, cktrtmizi, etc.
4.1. Obtinerea caramizor
Incadruletapeisau ob Si nut ctrtmizi de construcSie
Amestecul de formare-& realizat into pr opor Si de 40 % ster
procesat) Ki 6 0 A% garlga,| ta pdae sidd amdegteeal tinge(citca Ibe |
min. dupt car ¢ uamasUtséaulfeas mar efmeet bat sSn dol
naturalt circa 5 zile ki o coacere n cupror
Infiguranr.4.l.sunt prezentate ctdemiakzl enabBt auk
Fl uxul tehnologic de obSinere a ctrtmi Sil
infigura 4.2.
Figura 4.1 Cbrimizi near se r eadneterieideriazc ar a mi



42.Cercettri de obSinere a bol Sarilor (

In cadrul temei de cercetar@mso b Si nut paveddeiaie beton ster

Amestecul de formare-& realizat into pr opor Si e de 80 @biazst er
procesat) kGi neOnt% |c i naeprat-akamesgetaetimp de gidfca 18 min.inta z
bet oni ert  estdcugmt tawametamn f or mi.

Uscarea pavelelora realizat la temperatura mediuambiant

Nusau adtugatt taBHirtexk ui dehhal ogic de obSine

|l a scart | abor digura43 este prezentat n

STERIL DE IAZ PROCESAT

CIMENT APA
AMESTECARE IN BETONIERA
FORMA DE TURNARE

UMPLEREA FORMELOR

USCARE NATURALA IN FORMELE
DE TURNARE

PAVELE DE CIMENT DIN STERIL DE IAZ

Figura4.3.Fl uxul tehnologic de ob$

infigura44.suntpr ezent ate pavelele de ciment ob S
Din punct de vedere alFedpuntdiL8B&erijnfavelect

Figura4.4.PaveIe de ci ment obSinute din
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5. Diseminarea rezultatelor

Diseminarea rezultatelorasrealizat prin:

- Organizarea celei da treia intruniri a Comitetului de Conducere a proiectREMInE
la Baia Mare cu participarea partenerilor din Suedia si Portugalia

- Organizarea unui Wistorikaktdilingsi sources ef setandary aw a |
ma t e rlaBaih Mave in 6.06.2018 cu prezentarea rezultatelor obtinute;

- Participarea la Simpozion@&ICHEM 2018de la Bucuresti ,-6.09.2018 cu prezentarea
unei comunicari cu titluThe effect of oxidative processes on the migration of elements
in historical tailings, articol acceptat spre publicara Buletinul Societatii Romane de
Inginerie Chimica (Bulletin of the Romanian Society of Chemical Engineering).

- Organizare si p a r Prodasele @zideale Immieactie sulseadee r e
materii prime minerale0 ce va avea | oc pe 23 noi embi
de Cul turt.

A treia intalnire de poiect REMIinE

A treia intrunire a Comitetului de Conducere a proiectului REMiiBBunatatirea
eficientei resurselor si mi ni mi z aaramudlocindafaa ct u
de04.06.2018n Baia Mare, Romania.

La intalnire au participadtat directorii cat si membirii ai echipelor de proiect din Suedia,
Portugalia si Romania.

Pe ordinea de zi au fost incluse urmatoasalaecte :

1. Discutarea rezultatelor partiale si actiunilor urmatoare in ceea ce privegtatie
proiectului,

2. Discutarea modului de elaborare a rapoartel@atigitati ;

3. Stabilirea urmatoarei intruniri de proiect Suedia (lunie 2019)

Fotografii din timpul intalnirii

In data de 5.06.2018 a fost organizata o vizita de lucru la halda de steril daria\Gaea
Rosie din apropierea orasului Baia Mare. La aceasta vizita au particga Alakangas, Lina
Hallstrom, Jane Mulenshi Olof Martinsson, Jan Rosenkranz, Antéaza, Marius Zlagnean,
Antoneta Filcenco Olteanu.

Fotografii din timpul vizitei péhalda de la Sasafalea Rosie.
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Organizarea Workshojqului international AHi st or i & solrces af setondargraw
ma t e rla Baia Mare in6.06.2018

5 In data de 06.06.2018 in Baia Mare, Romania, a fost organizat Workshopul ioteahat
AMHistorical tailingsisour ces of secondary raw material so

materii prima s€acenadar eaayddrcd etattt, orail it tduirn aa
National de Cercetare Dezvoltare pentru MetaleesiuRse Radioactive Bucuresti (INCDMRR),

care au fost si organizatori.i mani fesitbtrii,
Dezvoltare pentru Metale lee r oase (| MNR) , I nstitutul ui Geo
Cercetaré Dezvoltae pentru ProtecS$Sia Mediul ui (1 NCDPM
Dezvoltare pentru Industria Chimica sii Petro
Bai a Mar e, dar Ki cercetttori, p r oldge (ETdJ), i S i

Porto University- Engineering Faculty.
De remarcat a fost prezenta reprezentantilor autoritatilor locale ai Agentiei Nationale pentru
Resurse Mineral@ANRM) si nu in ultimul rand a reprezentantilor SAMAX Romania.
Evenimentul a fost anuntatat prin invitatie cat si pe pagina web a organizatorului
evenimentului INCDMRR) la adresa
http://incdmrr.ro/wpcontent/uploads/2018/06/Worksh@p18web.pdf
Agendaworkshopului si cateva imagini din timpul manifestarii sunt prezentate in cele ce
ur meazt.
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